Univerza v Liubljani
Fakulteta za strojnistvo

Predstavitev studijske smeri

Snovanje, Obratovanje in
Vzdrzevanje - SOV

Znacilnosti smeri, laboratoriji in podrocCje
raziskovanj in projektnega dela ter studija
(2020/21)

doc. dr. Samo Zupan

Ljubljana, 2. 7. 2021



SNOVANJE, OBRATOVANJE, VZDRZEVANJE (SOV)

Realizacija znanja s podrocja strojnistva kot sinergija vseh
znanj in usposobljenost za realizacijo...

Znanja iz podrocja znanosti o
korfl Operativha znanja za
nematerialno predstavitev

izdelka

Realni
Znanja za materializirani
materializacijo objekt kot

rezultat znanja
tehnologije
procesa

izdelka

Sestavi modulov, testiranje in
ocena izvedbe tehnoloskega
procesa

B " RAZVOJ/KONSTRUIRANJEIZDELKA = IZDELAVA 2



KOMPETENCE

Imeti POGUM in ZNANJE za snovanje (razvoj) novih izdelkov!

Pridobitev ZNANJ, ki jih ta smer omogoca:

- Znanja za sistematicno snovanje izdelkov in sistemov
- Racunalnisko modeliranje in analize ter simulacije

- Specialna konstrukcijska znanja (strojni elementi, sklopi...)

- Preizkusanje in validiranje izdelkov in sistemov, robustno
konstruiranje z naCrtovanjem eksperimentov...

- Vrednotenje in optimiranje struktur, elementov Iin
sklopov

- Ekonomika razvoja
- Fizicni prototipi

Univerza v Ljubljani
- Fakulteta za strojnistvo http ://kmtm ] fs .uni- IJ . SI/



PREDMETI (SOV = S2)

Mosilci

Roman Sturm

Andrej Bombac

Janko Slavi¢, Miha
BolteZar

Jernej Klemenc,
Marko Nagode

Andrej Kitanovski

Jernej Klemenc,
Marko Nagode

Janko Slavi¢

Primo? Podriaj

https://www.fs.uni-lj.si/mma/-

/2020061509471913/

Tipicni predmeti SOV

2. letnik, Obvezni predmet smeri S2

Sifra
1. | 2032
2. 3033
3. | 3026
4 | 3035
5. 3044

Ime

TEHNISKA TERMODINAMIKA 2

EFEKTIVNOST PROIZVODOV

TEHNOLOGIA MATERIALOV

PROGRAMLIIVI LOGICNI
KRMILNIKI

LETALSKA AEROMEHANIKA IN
LETALSKE KONSTRUKCIJE

Mosilci

BoZidar Sarler,
MatjaZ Perpar

lernej Klemenc,
Marko Nagode

Roman Sturm

Janez Diaci

Andrej Grebeniek,
Tadej Kosel

Fakulteta za strojnistvo

2. letnik:
Sifra | Ime

1. 3020 INZENIRSKA GRADIVA

2. 3021 TEHNISKA TERMODINAMIKA
1

3. 3022 TEHNISKA MEHANIKA 2

4, 3023 STROJNIELEMENTI 1

5. - OBVEZNI PREDMET SMERI
51

6. 3028 PRENOS TOPLOTE IN SNOVI

7. 3029 STROJNI ELEMENTI 2

8. 3030 PROGRAMIRANIE IN
NUMERICNE METODE

9. 3031  OSNOVE KRMILIENJA

10. - OBVEZNI PREDMET SMERI
52

11. | - OBVEZNI PREDMET SMERI
53

Univerza v Ljubljani

http://kmtm.fs.uni-lj.si/



3. letnik:
Sifra | Ime
1. OBVEZNI PREDMET

10.

11. | 3136

SMERI 54

OBVEZNI PREDMET
SMERI 55

IZBIRNI PREDMET V
SMERI M1

IZBIRNI PREDMET V
SMERI M2

IZBIRNI PREDMET
PROGRAMA P1

IZBIRNI PREDMET
PROGRAMA P2

IZBIRNI PREDMET 01

IZBIRNI PREDMET V
SMERI M3

IZBIRNI PREDMET 02

PRAKTICNO
USPOSABLIANJE

DIPLOMSKO DELO

Predmeti (SOV)

SOV - Transportni in delovni stroji: Nosilne konstrukcije, Delovni stroji, Pogonski sklopi
Nosilci SOV - Mobilna tehnika: Mehanizmi, Vozila, Logistika prometa
SOV - Upravljanje tehnicnih sistemov: Tehnicna diagnostika, Delovni stroji, Pogonski sklop

3. letnik, Izbirni predmet v smeri M1, M2 in M3 - sme

Sifra | Ime Nosilci
1. | 3063 | NOSILNE Boris Jerman
KONSTRUKCIJE
2. | 3066 | DELOVNI STROIJI Janez Benedicic, Rajko

Bernik, Roman Zavbi

3. | 3068 POGONSKI SKLOPI | Bojan Podgornik, Mitjan

Kalin

4. | 3064 | MEHANIZMI Robert Kunc, Samo Zupan

5. | 3067 | VOZILA Miha AmbroZ, Robert Kunc

6. | 3069 LOGISTIKA Miha AmbroZ, Robert Kunc
Boris Jerman, Franci Pusavec, PROMETA
Marko Hocevar, Primoz
PodrZaj, Tadej Kosel 7. | 3065 TEHNICNA Mitjan Kalin

DIAGNOSTIKA

B Univerza » Ljubljani
Fakulteta za strojnistvo
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Laboratoriji, raziskovalna podrocja, projekti

o« TINT

« LASEM
 LAVEK
 LeCAD
 LaMEK...

Moznosti za vkljuCevanje v delo na
razlicnih projektih, izdelava zakljucnih
nalog...

http://kmtm.fs.uni-lj.si/



Tribologija
in povrsinska
nanotehnologija

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za strojnistvo
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TINT — Laboratorij za tribologijo in povrsinsko
nanotehnologijo

Prof. dr. Mitian Kalin, predstojnik katedre, vodja TINT

Ukvarjamo se z mehanizmi trenja, obrabe in mazanja.
Smo specializirani za preucevanje kontaktov, interakcij med mazivi in
povrsinami in resevanje industrijskin konstrukcijskih problemov na
podlagi mikro- in nano-tehnologij.

znanosti/tujih univerz in industrije.
BB v Vodimo Stevilne raziskovalne in industrijske projekte, ki so neposredno
i vezani na tematike predmetov (moznosti Studentov na projektih).

§ v Vse vaje so v veliki meri laboratorijske, npr.:

B * Mehanski prenosniki mocCi — Razdiranje in meritve menjalnika,
preizkusi na zobniskih preizkusevaliscih,...

« Nanotehnologije — Spoznavanje in uporaba naprav za delo na nano-
nivoju (opticni interferometer, mikroskop na atomsko silo, omocljivosti
in povrSinske energije,...)
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Tribologija

! in povrsinsk
Ta-nt pov . _a
nanotehnologija

Laboratorij
za
tribologijo
in
povrsinsko
nano
tehnologijo

Prof. dr.
Mitjan Kalin

Polimerni zobniki za aktuatorje z daljSo dobo
trajanja in manjsSo obrabo,

Okolju prijazna zelena tehnologija mazanja na
osnovi hanoinZeniringa za trajnostno
visokozmogljivo Stancanje

Okolju prijazne, visoko zmogljive ter nizko-
torne kontaktne povrsine, prilagojene
reaktivnosti izboljsanih DLC-prevlek z ionskimi
tekocCinami za hidravlicne sisteme

IzboljSana zascita povrsin pred obrabo z
uporabo nanodelcev za motorna maziva in
maziva za preoblikovanje.

Nove zdrsne lastnosti povsin, prilagojene za

EHD kontakte z niZjim trenjem v lezajih in
zobnikih.

Vsi projekti potekajo v sodelovanju z industrijskimi
partnerji iz Slovenije in tujine.

Aktualni projekti laboratorija
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ENCRSI

STROJNE ELEMENTE

Laboratorij
za strojne
elemente

Prof. dr.
Marko
Nagode

Raziskovalna podrocja laboratorija

Raziskovalna podrocja laboratorija: S5 [l i ARSI

Termomehansko utrujanje. Ciklicna
napetostno-deformacijska stanja, energija,
spremenljivi obratovalni pogoji, mehanizmi
poSkodbe. Vgradnja modelov v metodo koncnih
elementov. Materiali: kovinska gradiva, polimeri
in baterije.

- Klasifikacija mesanih kon¢nih

porazdelitev. Programski paket REBMIX.
Uporaba v strojnistvu in SirSe.

- Elastomeri in elastomerni kompoziti.
Modeliranje in eksperimentalno vrednotenje
napetostno-deformacijskega odziva in poskodbe
pri spremenljivih obratovalnih pogaojih.

- Raziskave na podrocju strojnih

elementov. Lezaji, zobniki, vzmeti in
sklopke...
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Projektno delo laboratorija

|_|\ g Erl Laboratorij sodeluje s podjetji iz mednarodne ter domace
remeRs TR raziskovalne in industrijske mreze:

- Sodelovanje s Siemens in SIP na podrocju utrujanja

kovinskih gradiv.

- Sodelovanje s Zhejiang University na podroCju REBMIX

algoritma.

- Sodelovanje s Continental na podrocju utrujanja

elastomerov in elastomernih kompozitov.

- Sodelovanje s TxIS in ve€ slovenskimi podjetji pri razvoju

novih visoko-tehnoloskih izdelkov.
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Projektno delo laboratorija

|_|\ g Erl Laboratorij sodeluje s podjetji iz mednarodne ter domace
remeRs TR raziskovalne in industrijske mreze:

- Sodelovanje s Siemens in SIP na podrocju utrujanja

kovinskih gradiv.

- Sodelovanje s Zhejiang University na podroCju REBMIX

algoritma.

- Sodelovanje s Continental na podrocju utrujanja

elastomerov in elastomernih kompozitov.

- Sodelovanje s TxIS in ve€ slovenskimi podjetji pri razvoju

novih visoko-tehnoloskih izdelkov.
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Laboratorij za
vrednotenje
konstrukcij

Prof. dr.
Jernej Klemenc

Raziskovalna podrocja laboratorija

- Razvojna vrednotenja. Razvoj metod za

pospeseno testiranje zanesljivosti dinamicno
obremenjenih komponent in sistemov.

- Napovedovanje dobe trajanja. Eksperimentalno
iIn numericno napovedovanje dobe trajanja nosilnih
elementov z upostevanjem njihove tehnoloSke zgodovine

(ulitki, zvarjenci, preoblikovani izdelki).

11115
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. Raziskovalha podrocja laboratorija

B\fl‘\ < - Napredne nosilne strukture. Konstruiranje in razvoj nosilnih

mmonxmremecewc:  elementov z odprto-celiéno notranjo strukturo za ciljno
prenasanje obremenitev, ki so izdelane z dodajnimi tehnologijami.

- Tehnologije za trajnostni razvoj. Raziskave uporabe
naprednih in bio-razgradljivin materialov ter razvoj konstrukcijskih
metod za lahko gradnjo.

- Raziskave s podroc€ja dinamike in transmisije vozil.
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Projektno delo laboratorija

Laboratorij sodeluje s podjetji iz mednarodne ter domace
raziskovalne in industrijske mreze:

- Preko izmenjav Studentov na magistrskem studijskem
programu sodelujemo z Univerzo v Padovi in Univerzo
Savoi Mont Blanc.

- Dolgoletno sodelovanje s slovenskimi in tujimi podjetji,
kot so TPV, Gorenje, Hella Saturnus, Sigur (RS)... pri
razvoju novih visoko-tehnoloskih in uCinkovitejsin
izdelkov.

- Sodelovanje v svetovnega zdruzenja avtomobilskih
inzenirjev FISITA (prof. Jernej Klemenc je Clan
skupscine).

- Sodelovanje v COST projektu (CRM-Extreme) s podrocja
razvoja in uporabe novih zlitin, ki bodo nadomestile
obstojece zlitine temeljeCe na za Evropo kritiCnih legirnih
elementih.



Univerza v Liubljani . ' '
Fakulteta z cl\l ynistvo A D Konstrunfa rUe In
e superracunalnistvo
Predstavitev laboratorija:

@@&@ |zkusnje, znanje, oprema za sodobne konstrukcijske

resitve

L_

Laboratorij za

konstruiranje PodrocCja dela laboratorija:

in super ] ] . . ] ]
raéunalnistvo - Konstruiranje: racunalnisko podprto konstruiranje,

informacijska in metodoloska CAD podpora pri
e o konstruiranju, napredne metode in tehnike
Roman Zavbi konstruiranja, konstuiranje z nekovinskimi gradivi

- Superracunalnistvo: racunalnisko intenzivhe metode,

I obvladovanje in analiza velepodatkov, razvoj =~
visokozmogljivih znanstvenih kod

- Fuzijski inzeniring: modeliranje toplotnih.ﬁ__,-té'k'ov V-
tokamaku, kostruiranje robnih elementov tokamaka

15
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- Konstruiranje in simulacije (CFD, FEM) s

@@;@ superracunalniki,

- Konstruiranje iz polimernih materialov in kompozitov,

Raziskovalna podrocja laboratorija

- Konstruiranje polimernih in kompozitnih pogonskih
elementoy,

- Konstruiranje v navidezni ter nadgrajeni resnicnosti,

- Informacijska podpora procesom konstruiranja,
konstruiranje in ucenje
1z velepodatkov

- Integriran razvoj izdelkov

- Konstruiranje naprednih
kmetijskih strojev,
avtomatizacija v kmetijstvu
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Pedagosko delo laboratorija

Predmeti, ki jih laboratorij izvaja na magistrski stopniji:

@\D ) - Konstrukcijske tehnike — tehnike za celovit in detajlen

razvoj izdelka — JpE——

=]
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- Konstruiranje z nekovinskimi gradivi
- predstavitev konstrukcijskih pravil za razlicne materiale
- konstruiranje polimernega izdelka by
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" Raziskovalne, magistrske naloge

* Razvoj pogona za e-kolo

* Razvoj razlicnih pogonskih sklopov in preracun
polimernih zobnikov

* Razvoj viewerja za
VR/AR prikaz CAD
informacij.

e ...indrugi projekti...

18
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Spletno mesto: http://kmtm.fs.uni-lj.si/
Raziskovalna podrocja laboratorij

» Specialna konstrukcijska znanja
KMTM

Karedra za odcirane o Raziskovanje nosilnih struktur, mehanizmov in

v tehniki in medicini

L)

L)

Bending

pogonskih sistemov ~L
Laboratorij ~ . . .
>3 « Geometrijske specifikacije proizvodov (GPS)
mlodelire:nje » Modeliranje odziva naprednih materialov
€ emi‘:l" ov (shape memory, smart materials, bjomateriali...) .
konstrukcij | ( |

: 7z
izr. prof. dr.

Robert Kunc

doc. dr.
Samo Zupan

i
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KMTM

Katedra za modeliranje
v tehniki in medicini

Raziskovalna podrocja laborator

Modeliranje prometnih sistemov

ja
Ba g

Elementi sistema "Clovek-vozilo-vozisCe, E#
Varnost vozil in prometa (pasivna in aktivna)

Biomehanika

Prometna informatika in digitalna forenzika vozil

-‘kv!rmal JYNA Keyword deck by LS-PrePost
-l g
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Pedagosko delo laboratorija

Predmeti, ki jih laboratorij izvaja na magistrski stopniji:

KMTM

Katedra za modeliranje
v tehniki in medicini

Didakticni model
kolesnega vozila 21
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SKLEP

Vsak Clovek ima dolocCen talent!
Razvoj talenta je njegova odgovornost!

Ce Zelite znanje in talent za realizacijo povezati ze
v Casu Studija, si izberite tisto usmeritey, ki je
najblizja vasim sanjam.

V usmeritvi Snovanje, obratovanje in vzdrzevanje
boste na konkretnih projektih lahko sodelovali
neposredno v laboratorijih in se ze v Casu Studija
spoznali z raznimi podjetji.

Sedaj, ko ste v jeku mladosti in brstenja, si izberite

tezje cilje in ne izbirajte lazjih obremenitev, da Vam
pozneje ne bo zal.



