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Prerequisites:

Veljajo splošni pogoji za doktorski študij.

 

General prerequisites for the third level 
studies.

Vsebina: Content (Syllabus outline):

Eksperimentalna modalna analiza, 
obratovalna modalna analiza. 
Identifikacija ter obravnavanje 
lokaliziranih nelinearnosti v kompleksnih
strukturah ter njihovo veljavno 
modeliranje.

Spektralne analize pri 
eksperimentalnem delu v dinamiki. 
Neparametrične in parametrične 
metode. Fourierjeva razčlemba v 
frekvenčnem prostoru, diskretna 
Fourierjeva transformacija.

Uporaba spektralnih analiz višjih redov 
za detekcijo nelinearnosti s poudarkom 
na bispektralnih ter bikoherenčnih 
analizah. Problem kvalitete cenilk.

Uporaba valčnih analiz za nestacionarno
dinamiko. Določevanje lastnih frekvenc, 
modalnega dušenja ter lastnih oblik z 
uporabo zvezne valčne transformacije.

Modeliranje ter identifikacija 
strukturnega dušenja.

Problematika robnih in vmesnih pogojev,
modeliranje ter identifikacija.

Obravnava dinamike v faznem prostoru, 
pravem ter rekonstruiranem.

Določevanje nelinearnih lastnih oblik.

Uporaba nelinearne dinamike struktur v 
tehniških sistemih za prepoznavo napak 
ter vibracijskega obnašanja.

Experimental modal analysis, 
operational modal analysis. 
Identification and modelling of localised 
nonlinearities in complex structures and 
their valid modelling.

Spectral analysis at experimental work 
in structural dynamics. Non-parametric 
and parametric methods. Fourier 
decomposition of signals, discrete 
Fourier transform.

Higher order spectral analyses to detect 
nonlinearities in the time series. 
Bispectral and bicoherence analyses. 
The quality of estimates.

Continuous wavelet transform in 
nonstationary dynamics. Modal 
parameters estimation using continuous 
wavelet transform.

Identification and modelling of 
structural damping.

Boundary and intermediate conditions, 
identification and modelling.

Nonlinear dynamics in the phase space, 
real and reconstructed. Nonlinear 
normal modes.

Nonlinear structural dynamics in order 
to detect faults in products. The design 
aspects of end-of-line control devices.

Temeljna literatura in viri/Readings:



[1] N.M.M.Maia, J.M.M.Silva: Theoretical and Experimental Modal Analysis, 
Research Studies Press, 1997. COBISS.SI-ID - 11736603
[2] K. Worden, G.R. Tomlinson: Nonlinearity in Structural Dynamics: Detection, 
Identification and Modelling, IoP Publishing, 2001. COBISS.SI-ID – 1263460
[3] Shin K, Hammond J: Fundamentals of Signal Processing for Sound and Vibration
Engineers, 2008. COBISS.SI-ID - 10797595
[4] Braun S: Discover Signal Processing: An Interactive Guide for Engineers, 2008. 
COBISS.SI-ID - 6763348 5. A.H. Nayfeh, D. Mook: Nonlinear Oscillations, John 
Wiley & Sons, 1995. COBISS.SI-ID - 88598 
[5] S. Mallat: A Wavelet Tour of Signal Processing, 2nd ed., Academic Press, 2001. 
COBISS.SI-ID - 4743195 
[6] Nikias C.L. , A. Petropulu: Higher order spectra analysis, a nonlinear signal 
processing framework, Prentice Hall, 1993. COBISS.SI-ID - 743963

Cilji in kompetence: Objectives and competences:

Cilji: 

Študentu prikazati vlogo in pomen 
znanja iz specifičnih dinamskih pojavov, 
katerih obvladovanje je potrebno za 
načrtovanje realnih inženirskih izdelkov,
ki vsebujejo tudi gibajoče dele oz. so 
podvrženi dinamičnim obremenitvam. 
Posebej so poudarjena znanja za 
vibracijsko obvladovanje izdelkov v 
avtomobilski industriji.

Kompetence:

Študent osvoji poglobljena znanja iz 
nihanja struktur, potrebna za 
obvladovanje vibracijskega obnašanja 
inženirskih izdelkov. Pri tem je dan 
poudarek na dinamskem obvladovanju 
robnih ter vmesnih pogojev takih 
struktur ter njihovemu veljavnemu 
modeliranju. Vse to omogoča razvoj 
izdelkov, še posebej na področju 
avtomobilske industrije ter transporta 
nasploh, za dosego čim mirnejšega  ter 
čim tišjega dolgotrajnega obratovanja.

Goals: 

The aim of the course is to demonstrate 
specific knowledge of structural 
vibrations, needed when designing real 
engineering products that contain 
moving parts or are subjected to 
dynamic loading. The core of the course 
is specifically aimed at products for 
automotive industry.

Competences:

Student gains specific knowledge 
needed to control vibrational behaviour 
of engineering products. Some 
additional aspects include boundary and 
intermediate conditions of the structures
and their valid modelling. This allows 
one to design the products specifically in
the automotive and other transport 
industry, to achieve as durable and as 
quiet behaviour as possible.

Predvideni študijski rezultati: Intended learning outcomes:

Študent osvoji poglobljena znanja iz 
nihanja struktur, potrebna za 
obvladovanje vibracijskega obnašanja 
inženirskih izdelkov. Pri tem je dan 
poudarek na dinamskem obvladovanju 
robnih ter vmesnih pogojev takih 

Student gains specific knowledge 
needed to control vibrational behaviour 
of engineering products. Some 
additional aspects include boundary and 
intermediate conditions of the structures
and their valid modelling. This allows 



struktur ter njihovemu veljavnemu 
modeliranju. Vse to omogoča razvoj 
izdelkov, še posebej na področju 
avtomobilske industrije ter transporta 
nasploh, za dosego čim mirnejšega  ter 
čim tišjega dolgotrajnega obratovanja.

one to design the products specifically in
the automotive and other transport 
industry, to achieve as durable and as 
quiet behaviour as possible.

Metode poučevanja in učenja: Learning and teaching methods:

Predavanja, laboratorijske vaje, 
seminarsko delo,e-izobraževanje, 
konzultacije. Seminarsko delo v čim večji
meri navezujoče se na področje 
doktorskega raziskovanja. Študij z 
uporabo priporočene literature.

Lectures, laboratory practice & seminar 
work, e-education, consulting. The 
seminar work is related, as much as 
possible, to the student's doctoral 
research field. Study on a recommended 
literature basis.

Načini ocenjevanja: Delež/Weight Assessment:

Ustni izpit (50%), poročilo
o seminarskem delu 
(50%). Pogoj za 
opravljanje ustnega izpita 
je uspešno izdelano in 
pozitivno ocenjeno 
seminarsko delo.

Oral exam (50%), report 
on seminar work (50%). 
The condition for 
admission to oral exam is 
successful completion of 
seminar work, rewarded 
with a passing grade.

Ocenjevalna lestvica: Grading system:

Reference nosilca/Lecturer's references:

prof. dr. Miha BOLTEŽAR

OCEPEK, Domen, VRTAČ, Tim, ČEPON, Gregor, BOLTEŽAR, Miha. Estimation of 
the frequency response functions for operational assemblies using independent 
source characterization. Mechanical systems and signal processing, ISSN 0888-
3270, Jan. 2023, vol. 182, str. 1-14, ilustr. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327022006410, doi: 
10.1016/j.ymssp.2022.109542. [COBISS.SI-ID 118438147],

ZALETELJ, Klemen, GORJUP, Domen, SLAVIČ, Janko, BOLTEŽAR, Miha. Multi-level
curvature-based parametrization and model updating using a 3D full-field response.
Mechanical systems and signal processing, ISSN 0888-3270, 2023, vol. 187, str. 1-
15, ilustr. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327022009955, 
doi: 10.1016/j.ymssp.2022.109927. [COBISS.SI-ID 130115331],.

ČEPON, Gregor, OCEPEK, Domen, KORBAR, Jure, BREGAR, Tomaž, BOLTEŽAR, 
Miha. Sensitivity-based characterization of the bias errors in frequency based 
substructuring. Mechanical systems and signal processing, ISSN 0888-3270, May 
2022, vol. 170, str. 1-18, ilustr. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327021011092?

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327021011092?dgcid=author
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/130115331?lang=sl
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2022.109927
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327022009955
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/118438147?lang=sl
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2022.109542
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327022006410


dgcid=author

ZALETELJ, Klemen, AGREŽ, Vid, SLAVIČ, Janko, PETKOVŠEK, Rok, BOLTEŽAR, 
Miha. Laser-light speckle formation for deflection-shape identification using digital 
image correlation. Mechanical systems and signal processing, ISSN 0888-3270, 
Dec. 2021, vol. 161, str. 1-15, ilustr. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327021002946, doi: 
10.1016/j.ymssp.2021.107899. [COBISS.SI-ID 61853187],

 

prof. dr. Janko SLAVIČ

SKRINJAR, Luka, SLAVIČ, Janko, BOLTEŽAR, Miha. A validated model for a pin-slot
clearance joint. Nonlinear dynamics. Apr. 2017, vol. 88, iss. 1, str. 131-143, ilustr. 
ISSN 0924-090X. http://link.springer.com/article/10.1007/s11071-016-3234-y/
fulltext.html, DOI: 10.1007/s11071-016-3234-y. [COBISS.SI-ID 15116059], 
[JCR, SNIP, WoS do 26. 10. 2022: št. citatov (TC): 12, čistih citatov (CI): 10, čistih 
citatov na avtorja (CIAu): 3,33, Scopus do 14. 2. 2023: št. citatov (TC): 15, čistih 
citatov (CI): 13, čistih citatov na avtorja (CIAu): 4,33]
kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCIE, Scopus, MBP (INSPEC, COMPENDEX,
MSN, METADEX, PUBMED); tip dela je verificiral OSICN točke: 49.02, št. avtorjev: 
3

LANGERHOLC, Marko, SLAVIČ, Janko, BOLTEŽAR, Miha. A thick anisotropic plate 
element in the framework of an absolute nodal coordinate formulation. Nonlinear 
dynamics. 2013, vol. 73, iss. 1/2, str. 183-198, ilustr. ISSN 0924-
090X. https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11071-013-0778-y, 
DOI: 10.1007/s11071-013-0778-y. [COBISS.SI-ID 12782107], [JCR, SNIP, WoS do 
26. 10. 2022: št. citatov (TC): 11, čistih citatov (CI): 10, čistih citatov na avtorja 
(CIAu): 3,33, Scopus do 14. 2. 2023: št. citatov (TC): 14, čistih citatov (CI): 13, 
čistih citatov na avtorja (CIAu): 4,33] kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCIE, 
Scopus, MBP (INSPEC, COMPENDEX, MSN, METADEX, PUBMED); tip dela je 
verificiral OSICN točke: 45.55, št. avtorjev: 3

ARH, Matic, SLAVIČ, Janko. Single-process 3D-printed triaxial 
accelerometer. Advanced materials technologies. 2022, vol. 7, iss. 7, str. 1-7, ilustr. 
ISSN 2365-
709X. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/admt.202101321, 
DOI: 10.1002/admt.202101321. [COBISS.SI-ID 90184963], [JCR, SNIP, WoS do 22. 
12. 2022: št. citatov (TC): 5, čistih citatov (CI): 4, čistih citatov na avtorja (CIAu): 
2,00, Scopus do 14. 2. 2023: št. citatov (TC): 7, čistih citatov (CI): 5, čistih citatov 
na avtorja (CIAu): 2,50]
kategorija: 1A1 (Z, A'', A', A1/2); uvrstitev: SCIE, Scopus, MBP (INSPEC, 
COMPENDEX); tip dela je verificiral OSICN točke: 60.05, št. avtorjev: 2

TOMAC, Ivan, SLAVIČ, Janko. Damping identification based on a high-speed 
camera. Mechanical systems and signal processing. Mar. 2022, vol. 166, str. 1-12, 
ilustr. ISSN 0888-
3270. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327021008281, 
DOI: 10.1016/j.ymssp.2021.108485. [COBISS.SI-ID 132558595], 
[JCR, SNIP, WoS do 8. 12. 2022: št. citatov (TC): 4, čistih citatov (CI): 4, čistih 
citatov na avtorja (CIAu): 2,00, Scopus do 7. 12. 2022: št. citatov (TC): 5, čistih 
citatov (CI): 5, čistih citatov na avtorja (CIAu): 2,50]
kategorija: 1A1 (Z, A'', A', A1/2); uvrstitev: SCIE, Scopus, MBP (INSPEC, 

https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/61853187?lang=sl
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2021.107899
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327021002946
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0888327021011092?dgcid=author


COMPENDEX); tip dela je verificiral OSICN točke: 81.52, št. avtorjev: 2
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