PODATKI STUDIJSKEGA PROGRAMA TRIBOLOGIJA POVRSIN IN

KONTAKTOV

Osnovni podatki
Ime programa

Lastnosti programa
Vrsta
Stopnja

KLASIUS-SRV

ISCED
KLASIUS-P
Frascati
Raven SOK
Raven EOK
Raven EOVK

Podrodja/moduli/smeri

Clanice Univerze v
Ljubljani

Druge organizacije

Trajanje (leta)
Stevilo KT na letnik

Nacini izvajanja Studija

Tribologija povrsin in kontaktov
skupni

magistrski

druga stopnja

Magistrsko izobraZevanje (druga bolonjska stopnja)/magistrska izobrazba (druga
bolonjska stopnja) (17003)

e tehnika (52)

e Strojnistvo in obdelava kovin (podrobneje neopredeljeno) (5210)
e Tehniske vede (2)

Raven SOK 8

Raven EOK 7

Druga stopnja

e Ni ¢lenitve (Studijski program)
e Mazanje (modul)
e  Povrsine (modul)

e Fakulteta za strojnistvo, Askerceva 6, 1000 Ljubljana, Slovenija

e (Lulea University of Technology, Faculty of Sciences and Technology, Svedska
e University of Coimbra, Faculty of Science and Technology, Portugalska
e University of Leeds, School of Mechanical Engineering, Velika Britanija

2
60

izredni

Temeljni cilji programa
Tribologija je zelo interdisciplinarno podrocje, ki se ukvarja z znanostjo in tehnologijo trenja, obrabe in mazanja.

Triboloske resitve so neposredno povezane s porabo energije, vzdrzevanjem in industrijskimi investicijskimi stroski.

Okoli 25% vseh izgub energije po vsem svetu je zaradi trenja, in okoli 1-3% BDP-jev drzav, se lahko prihrani vsako leto,

predvsem na racun manj vzdrzevanja in daljsih investicijskih ciklov, kar znasa ve¢ sto milijard evrov na leto. Okoljska

ozavescenost in emisijske regulacije, ki zahtevajo zmanjsanje onesnaZevanja zaradi neucinkovitih procesov in

zamenjavo danes precej uporabljanih skodljivih elementov v visokotehnoloskih triboloskih komponentah so dodatne

zelo zahtevne naloge, kjer bo tribologija igrala zelo pomembno vlogo.
Cilji programa Tribos so, da Studentje pridobijo kompetence, kot so:

e Sposobnost in razumevanje potreb za vsezivljenjskem ucenju;

e Sposobnost vklju¢evanja v multidisciplinarnih skupinah za obravnavo in resevanje tehnicnih tezav;

e Ozavescanje o pomenu administrativnih zahtev, to¢nosti in sodelovanju;

¢ Komunikacijske sposobnosti;

¢ Integracijske sposobnosti.

Zato za dosego okolju prijaznejsih in uéinkovitejSih mehanskih sistemov potrebujemo boljSe razumevanje in nove

triboloske resitve s pomocjo novih tehnologij, povrsinskih zas¢itnih prevlek, inZenirstva topografije in materialih




lastnosti, kakor tudi napredna maziva in dodatke in novih tehnologij in konceptov mazanja. Za dosego teh zahtev je
potrebujemo inZenirje z visoko stopnjo znanja in spretnosti iz razli¢nih podrodij.

V okviru programa TRIBOS se tako izobrazujejo diplomanti razli¢nih klasi¢nih podrocij strojnistva, kemije, kemijskega
inZenirstva, fizike, znanost o materialih.

Splosne kompetence
Splosne kompetence diplomanta zajemajo:

e Sposobnost in razumevanje potreb za vsezivljenjsko ucenje;

e Sposobnost vklju¢evanja v multidisciplinarnih skupinah za obravnavo in resevanje tehnicnih tezav;

e QOzavescanje o pomenu administrativnih zahtev, to¢nosti in sodelovanju;

¢ Komunikacijske sposobnosti;

e Integracijske sposobnosti.

e Razumevanje pomembnosti tribologije na podrocju inZenirstva;

e Razumevanje triboloskega kontakta in sistemov, medsebojne povezanosti parametrov in sposobnost dolociti
klju¢ne vplive od nano do makro-nivoja;

e Sposobnost izbire in uporabe najustreznejsih analiticnih, numeri¢nih in eksperimentalnih tehnik za uspesno in
ucinkovito reSevanje inzenirskih problemov s podro¢ja tribologije;

e Sposobnost za razvoj teoreti¢nih in eksperimentalnih poti za preuéevanje in reSevanje triboloskih problemov;

e Sposobnost vklju¢evanja multidisciplinarnih zahtev v usklajeno resitev, ki zdruzuje znanje z razli¢nih podrocij,
povezanih s tribologijo;

e Samostojno misljenje, ustvarjalnost in sposobnost za reSevanje problemov v triboloskih skupinah z individualno
odgovornost;

e Uporabo pridobljenega znanja pri resevanju realnih inZzenirskih problemov bodisi samostojno bodisi v
raziskovalnem timu;

e Sposobnost vodenja manjsega tima raziskovalcev;

e Poznavanje pristopov za razvoj ustreznega okolja za izvajanje vecjih raziskovalnih projektov z razsirjenim
raziskovalnim timom.

Predmetno specificne kompetence

Pridobljene predmetno-specificne kompetence diplomantov v okviru predlaganega programa bodo Studentu predocile
pomembnost razumevanija tribologije v inZenirstvu in znanosti o materialih ter uspesen prenos pridobljenega
teoreticnega znanja k resevanju realnih inZenirskih problemov.

Kompetence:

e Razumevanje triboloskega vedenja materialov in maziv (inZenirke povrsine, mehanika kontakta dveh teles, maziva
in mazanje, trenje, obraba);

¢ Razumevanje triboloskih kontaktov in sistemov, medsebojna razmerja parametrov in sposobnost dolocitev
kljuénih uc¢inkov od nano na makro-nivoja;

e Sposobnost razvijanja teoreti¢nih in eksperimentalnih poti za preucevanje in resevanje triboloskih problemov;

e Sposobnost za vkljucevanje multidisciplinarnih zahtev v usklajeno resitev, ki zdruzuje znanje z razli¢nih podrocij
povezanih s tribologije;

e Samostojno misljenje, ustvarjalnost in sposobnost za reSevanje problemov v triboloskih skupinah z individualno
odgovornost;

e Sposobnost, da delujejo kot strokovni inZenirji in raziskovalci v veckulturnih in interdisciplinarnih skupinah v Sirsi
podrodju tribologije, povrsin, kontaktov in vzdrzevanja;

e Seznanitev z industrijskimi zahtevami in specifiko industrijskega sektorja in akademskega sveta;

e Sposobnost oceniti, izdelati in uporabiti znanstvene informacije in znanja o triboloskih problemih za resitev
problemov v industriji;

e Sposobnost prepoznati problem, analizirati mozne resitve, predlaga poti in pisati jasne predloge za dosego
zahtevanih ciljev;

* Sposobnost komuniciranja s strokovnjaki z akademskim in industrijskim ozadjem preko pisnih dokumentov,
predstavitev in razprav;

e Seznanitev s sodobnimi IT tehnikami za hitro in ucinkovito komunikacijo in izmenjavo informacij;

e Seznanitev z mehanskimi sistemi, materiali in mazivi proizvodnih procesov, povrsinskih in oljnih analiz;



e Sposobnost delati in interpretirati eksperimentalne tehnike in rezultate za reSevanje triboloskih problemov, kot so
tribometri, mikroskopi, spektometri, profilmetri itd;
e  Pripravniske izkusnje v industrijskem okolju za povezavo aplikativnih studij s teoreti¢nimi ozadji.

Pogoji za vpis
Na skupni magistrski Studijski program Tribologija povrsin in kontaktov se lahko vpisejo kandidati, ki so zakljucili:

e Studijski program prve stopnje v minimalnem obsegu 180 ECTS kreditnih tock iz strokovnih podrocij, inZenirstvo,
eksaktne in naravoslovne vede;

e  Studijski program prve stopnje v obsegu vsaj 180 ECTS z drugih strokovnih podrocij, Ce je pred vpisom opravil
Studijske obveznosti, ki so bistvene za nadaljevanje Studija; te obveznosti se dolocijo glede na razli¢nost
strokovnega podrocja in obsegajo od 10 do najvec 60 kreditnih toc¢k, kandidati pa jih lahko opravijo med Studijem
na prvi stopniji, v programih za izpopolnjevanje ali z opravljanjem izpitov pred vpisom v magistrski Studijski
program. Obseg in podrocje obveznosti bo individualno obravnavala Komisija za magistrski studij za vsakega
kandidata posebej.

e visokoSolski strokovni Studijski program, sprejet pred 11. 6. 2004, s podrocja inZenirstva, eksaktnih in
naravoslovnih ved -visokoSolski Studijski program, sprejet pred 11. 6. 2004, z drugih strokovnih podrocij, e je
pred vpisom opravil Studijske obveznosti, ki so bistvene za nadaljevanje Studija; te obveznosti se dolocijo glede na
razlinost strokovnega podrocja in obsegajo od 10 do najvec 60 kreditnih tock, kandidati pa jih lahko opravijo med
Studijem na prvi stopnji, v programih za izpopolnjevanje ali z opravljanjem izpitov pred vpisom v magistrski
Studijski program. Obseg in podrocje obveznosti bo individualno obravnavala Komisija za magistrski Studij za
vsakega kandidata posebe;.

Pogoje za vpis izpolnjuje tudi, kdor je koncal enakovredno izobraZzevanje v tujini.

Merila za izbiro ob omejitvi vpisa
V primeru omejitve vpisa bo izbor kandidatov temeljil na uspehu pri predhodnem studiju in preverbi znanja pri
izbirnem pisnem izpitu s podrocja strojnistva, in sicer upoStevaje naslednje deleze:

e uspeh pri Studiju prve stopnje (povprecna ocena, ocena diplomskega dela) - 50 %
e uspeh priizbirnem izpitu iz angleskega jezika po standardu IELTS ali TOEFL - 50 %

Merila za priznavanje znanja in spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program
Studentu se lahko pred vpisom v $tudijski program pridobljena znanja, ki po vsebini in obsegu ustrezajo ué¢nim
vsebinam predmetov v programu Tribos, priznajo kot opravljene Studijske obveznosti. O priznavanju znanj in
spretnosti, pridobljenih pred vpisom, odloca Komisija za drugostopenjski studij UL FS na podlagi pisne vloge Studenta,
priloZenih pisnih spriceval in drugih listin, ki dokazujejo uspesno pridobljeno znanje in vsebino teh znanj ter v skladu s
Pravilnikom o postopku in merilih za priznavanje neformalno pridobljenega znanja in spretnosti (http://www.uni-
li.si/o_univerzi_v_ljubljani/statut_in_pravilniki/pravilnik_o_postopku_in_merilih_za_priznavanje_neformalno_pridoblj
enega_znanja_in_spretnosti.aspx).

Nacini ocenjevanja
Nacini ocenjevanja so skladni s Statutom UL in navedeni v u¢nih nacrtih.

Pogoji za napredovanje po programu

Za prehod iz prvega v drugi letnik je pogoj za napredovanje doseZenih najmanj 60 ECTS, za zaklju¢ek z magistrsko
nalogo pa Se 60 ECTS (skupno torej 120 ECTS v okviru celotnega programa).

Student se lahko izjemoma vpie v visji letnik tudi, ¢e ni opravil vseh obveznosti, ki so dolo¢ene s $tudijskim
programom za vpis v visji letnik, kadar ima za to upravic¢ene razloge, ki jih doloc¢a 153. ¢len Statuta UL (materinstvo,
daljsa bolezen, izjemne druZinske in socialne okolis¢ine, priznan status osebe s posebnimi potrebami, aktivno
sodelovanje na vrhunsko strokovnih, kulturnih in Sportnih prireditvah, aktivno sodelovanje v organih univerze) ali
razlogov iz naslova obveznosti iz vzporednega Studija, prehoda iz ene univerze na drugo, jezikovne tezave (tuji
Student), dodatne obremenitve zaradi mednarodne izmenjave ali

povecanega obsega dela pri dodatnem razvojno raziskovalnem delu.

Student, ki ni opravil vseh obveznosti, ki so dolo¢ene s $tudijskim programom za vpis v vigji letnik, lahko letnik ponavlja,
Ce je dosegel vsaj 30 kreditnih tock po ECTS. V ¢asu Studija lahko letnik ponavlja le enkrat.

Student lahko izjiemoma ponavlja letnik tudi, ¢e ne izpolnjuje obveznosti iz predhodnega odstavka, kadar ima za to
upravicene razloge, ki jih sicer v zvezi z napredovanjem v visji letnik doloca 153. ¢len Statuta UL (materinstvo, daljsa



bolezen, izjemne druzinske in socialne okoliscine, priznan status osebe s posebnimi potrebami, aktivno sodelovanje na
vrhunsko strokovnih, kulturnih in Sportnih prireditvah, aktivno sodelovanje v organih univerze) ali razlogov iz naslova
obveznosti iz vzporednega Studija, prehoda iz ene univerze na drugo, jezikovne tezave (tuji Student), dodatne
obremenitve zaradi mednarodne izmenjave ali

povecanega obsega dela pri dodatnem razvojno raziskovalnem delu.

Student ima po 240. ¢lenu Statuta UL pravico do uveljavljanja mirovanja statusa $tudenta v ¢asu materinstva,
ocCetovstva ali bolniske odsotnosti, daljSe od enega leta.

Pogoji za prehajanje med programi

Za prehod med programi se Steje prenehanje studentovega izobrazevanja v Studijskem programu, v katerega se je
vpisal in nadaljevanje izobrazevanja v Skupnem Studijskem programu druge stopnje Tribologija povrsin in kontaktov, v
katerem se del Studijskih obveznosti ali vse Studijske obveznosti, ki jih je Student Ze opravil v prvem Studijskem
programu, priznajo kot opravljene. Pri tem je potrebno upostevati, da so prehodi mozni le med Studijskimi programi,
ki ob zakljucku zagotavljajo pridobitev primerljivih kompetenc.

Prosnje kandidatov za prehod v Skupni Studijski program druge stopnje Tribologija povrsin in kontaktov in obseg
priznanih Studijskih obveznosti v Studijskem programu bo individualno obravnavala Komisija za magistrski Studij,
skladno s 181. Do 189. Clenom Statuta UL ter Pravilnikom FS o pogojih prehoda med $tudijskimi programi.

V skladu z merili za prehode med Studijskimi programi se kandidat lahko vkljuci v Studij na Magistrski Studij programu
druge stopnje Tribologija povrsin in kontaktov v kolikor se mu prizna vsaj polovica obveznosti ECTS iz prvega
Studijskega programa, ki se nanasajo na obvezne predmete Skupnega Studijskega programa druge stopnje Tribologija
povrsin in kontaktov.

Ce je kandidatu v postopku priznanja zaradi prehoda priznanih vsaj toliko in tiste kreditne tocke, ki so pogoj za vpis v
drugi letnik Magistrskega Studijskega programa druge stopnje Tribologija povrsin in kontaktov, se kandidatu dovoli
vpis v 2. letnik Skupnega Studijskega programa druge stopnje Tribologija povrsin in kontaktov.

Pogoji za dokoncanje Studija
Pogoj za dokonéanje Studija je, da kandidat uspe$no opravi vse s programom dolocene Studijske obveznosti v obsegu
120 kreditnih tock po ECTS in uspe$no zagovarja magistrsko nalogo.

Pogoji za dokoncanje posameznih delov programa, Ce jih program vsebuje
TRIBOS program je izveden na partnerskih visokoSolskih institucijah, ki izdajo dokument o opravljenih Studijskih
obveznostih znotraj te institucije. Program TRIBOS ne izdaja vmesnih listin/potrdil.

Strokovni oz. znanstveni naslov (moski)
e magister inZenir tribologije povrsin in kontaktov

Strokovni oz. znanstveni naslov (Zenski)
e magistrica inZenirka tribologije povrsin in kontaktov

Strokovni oz. znanstveni naslov (okrajsava)
e mag. inZ trib.



PREDMETNIK STUDIJSKEGA PROGRAMA S PREDVIDENIMI NOSILKAMI IN NOSILCI PREDMETOV

Ni ¢lenitve (Studijski program)
1. letnik

Sifra | Ime
1. 8001 MAZIVA IN MAZANIJE
2. 8002 PETROKEMIJA IN KOROZIJA
3. 8003 = KOVINE IN ZLITINE
4, 8004 = ANALITICNE IN
EKSPERIMENTALNE METODE
5. 8005 @ TRIBOLOGIJA
6. 8006 | INZENIRING KONTAKTA
7. 8007 NANOTEHNOLOGIJE

8. 8008 | TEHNICNA DIAGNOSTIKA

9. 8009 TEHNOLOGIJE VZDRZEVANJA

10. - IZBIRNI PREDMET 1

Skupno

Izbirni predmeti 2. semester

Sifra | Ime

Nosilci

Ardian Morina
Anne Neville
R.F. Cochrane

Daniel Ruprecht

Mitjan Kalin

Bojan Podgornik,
Mitjan Kalin

Mitjan Kalin

Marko Polajnar,
Mitjan Kalin

Marko Polajnar,
Mitjan Kalin

Nosilci

Kontaktne ure

Predavanja @ Seminarji

58
20 5
42
32

30
30

30

45

30

30

347 5

Kontaktne ure

Predavanja = Seminarji

Klinicne
vaje

Vaje

15

30
30

30
30

30

30

212 O

Vaje | Klini¢ne

vaje

Druge
obl. Stud.

11

25
50

86

Druge
obl. stud.

Samostojno
delo

92
105
75
53

65
65

65

50

65

65

700

Samostojno
delo

Ure
skupaj

150
150
150
150

125
125

125

125

125

125

1350

Ure
skupaj

ECTS

7,5
7,5
7,5

7,5

60

ECTS

Semestri

Zimski

Zimski

Zimski

Zimski

Letni

Letni

Letni

Letni

Letni

Letni

Semestri

Izbiren

ne
ne
ne

ne

ne

ne

ne

ne

ne

da

Izbiren




1. 6011
2. 6017
3. 6203
4. 6206
5. 6019
6. 6029
7. 6044

NAKLIUCNI POJAVI
TERMODINAMIKA ZMESI

KONSTRUIRANIJE Z
NEKOVINSKIMI GRADIVI

OBRATOVALNA TRDNOST

DVOFAZNI TOK

TOPLOTNA OBDELAVA IN
OPLEMENITENJE POVRSIN

FIZIKA MATERIALOV

Skupno

Mazanje (modul)

2. letnik, Opcija 2- specializacija v mazalno naravnanih tematikah
Kontaktne ure

Sifra
1. 8014
2. | 8015
3. | 8016
4. | 8018

Ime

STROJNI ELEMENTI

SIMULACIJA 'V TRIBOLOGUI

NACRTOVANJE MAZALNIH

KONTAKTOV

MAGISTRSKO DELO

Skupno

Edvard Govekar
Iztok Golobic

Joze Tavcar

Marko Nagode

Bozidar Sarler,
Matjaz Perpar

Roman Sturm

Roman Sturm

30

30

30

30

30

30

30

210 0

Nosilci Predavanja = Seminariji
Andreas 33
Almqvist
Andreas 24 12
Almqvist
Nazanin 120
Emami
177 12

30
30
30
30
30
30
30
210 O 0
Vaje Klinicne Druge obl.
vaje stud.
6
24
6
36 0 0

65
65

65

65

65

65

65

455

Samostojno

delo

148,5

127,5

255

750

1281

125
125

125

125

125

125

125

875

Ure
skupaj
187,5
187,5

381

750

1506

35

ECTS

7,5

7,5

15

30

60

Letni
Letni

Letni

Letni

Letni

Letni

Letni

Semestri

Zimski

Zimski

Zimski

Letni

da
da
da

da
da

da

da

Izbiren

ne

ne

ne

ne



Povrsine (modul)
2. letnik, Opcija 1- specializacija v povrsinsko naravnanih tematikah

Sifra
1. 8010
2. 8011
3. | 8012
4. | 8013
5. | 8017

Ime

IZBOR IN OBDELAVA
MATERIALOV

NAPREDNA TEHNIKA
KARAKTERIZACIJE

ZASCITA IN OBRABA POVRSIN

NACRTOVANJE POVRSINSKIH
KONTAKTOV

MAGISTRSKO DELO

Skupno

Nosilci

Albano
Cavaleiro

Ana Paula
Piedade

Bruno
Trinidade

Bruno
Trinidade

Kontaktne ure

Predavanja = Seminarji

35

45

30

45

155 0

Vaje

15

30

15

60

Klinicne

vaje

Druge obl.

stud.

14

15

20

10

59

Samostojno

delo

101

75

70

230

750
1226

Ure

skupaj

150

150

150

300

750
1500

ECTS

12

30

60

Semestri

Zimski

Zimski

Zimski

Zimski

Letni

Izbiren

ne

ne

ne

ne

ne






