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PROIZVODNO
STROJNISTVO

(PRODUCTION ENGINEERING)

. Kaj to je”?

.. Kaj dejansko to pomeni?

. Definicija
. y,
4 )

NACRTOVANJE, RAZVOJ, 1IZVAJANJE, UPRAVLJANJE,
VZDRZEVANJE IN NADZOR VSEH PROCESOQV PRI IZDELAVI
|ZDELKA.




Moderno proizvodno strojnistvo

® Pametne tovarne in digitalni dvojcki
m Kriogeno odrezavanje

®m Inkrementalno preoblikovanje

m Zaostale napetosti

m Varjenje z gnetenjem

m Pametni materiali, izdelki in stroji

®m Sodelovanje Clovek-stroj/robot

e

KOMPLEKSNI IZDELKI
Velika variantnost
!
prilagodljive
PROIZVODNE
TEHNOLOGIJE

~\




Laboratoriji

«
2. N
Ve 2V

® Laboratorij za odrezavanje LABOD :
.. - | e
m Laboratorij za zagotavljanje kakovosti LAZAK
. . . : AN
m |Laboratorij za strego, montazo in pnevmatiko Lr\J J }\A
m Laboratorij za preoblikovanje v

AN %JABORATORIJ

m Laboratorij za alternativne tehnologije ALTERNATIVNE
m Laboratorij za sinergetiko, LAsin
®m Laboratorij za varjenje %v'i_;

LABORATORIJ
ZA VARJENJE

® Laboratorij za mehatroniko, proizvodne sisteme in avtomatizacijo

m Laboratorij za toplotno obdelavo in preiskavo materialov

. Laborator” Za toplotno tehniko ( LT7 Laboratorij za toplotno tehniko

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngineering

NI

LAMPA


http://lab.fs.uni-lj.si/labod/
http://lab.fs.uni-lj.si/lazak/lazak.html
https://web.fs.uni-lj.si/lasim/
http://lab.fs.uni-lj.si/lap/html/pages/si-index.htm
http://lab.fs.uni-lj.si/lat/index.php?page=domov&hl=slo
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/o_fakulteti/katedre_in_laboratoriji/laboratoriji/2005012810151407/
https://web.fs.uni-lj.si/lavar/
https://web.fs.uni-lj.si/lampa/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/o_fakulteti/katedre_in_laboratoriji/laboratoriji/2005012811010056/
https://www.ltt.fs.uni-lj.si/

Predmetnik
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Mikroizdelovalne tehnologije (nosilec: Josko Valentin€i€)
Napredni odrezovalni procesi (nosilec: Franci PuSavec)
Toplotna obdelava (nosilec: Roman Sturm)

Strokovni izbirni predmet SO1

Strokovni izbirni predmet SO2

Splosni izbirni predmet 1

Napredni preoblikovalni procesi (nosilec: Tomaz Pepelnjak)
Montazni in strezni sistemi (nosilec: Niko Herakovié¢, Marko Simic)
Planiranje in organizacija proizvodnje (nosilec: Tomaz Berlec)
Strokovni izbirni predmet SO3

Strokovni izbirni predmet SO4

Splodni izbirni predmet 2

Inzenirstvo kakovosti (nosilec: Davorin Kramar)

CAM sistemi (nosilec: Franci Pusavec)

Aditivne tehnologije (nosilec: Damjan Klobéar, Edvard Govekar)
Pametne tovarne (nosilec: Niko Herakovié, Marko Simic)
Strokovni izbirni predmet SO5

Strokovni izbirni predmet SO6

Raziskave v strojnistvu
Projektni praktikum — MAG

Magistrska naloga



https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020314311803/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005111711262328/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2006011111191301/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020314311708/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020314311590/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2009011209240608/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020216320045/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020314311651/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005111711262328/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005021410154672/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020314311578/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2005020314311590/
https://www.fs.uni-lj.si/fakulteta_za_strojnistvo/zaposleni/po_abecedi/2009011209240608/

Sodobni obdelovalni stroji in oprema LABOD LAZAK

Laboratory of Machining Quality Assurance Lab

AR DRt

Lniversity @
Faculty of Mechanie

il

. Magistrska in doktorska naloga: v delu... strojno poliranje orodij za brizganje plasticnih izdelkov




Moderne tehnologije odrezavanja - turbinske lopatice LABOD LAZAK

Laboratory of Machining Quality Assurance Lab

SPEEDS & FEEDS

KYSP30 040 mm/1.5748" Z=4

magistrsko delo: KERN, Matjaz. Frezanje tezko obdelovalnih zlitin s
keramicnimi orodji




: : . y '
Moderni obdelovalni stroji - 5 osna obdelava LABOD LAZAK

Laboratory of Machining Quality Assurance La,

Magistrska naloga: v delu... 3+2 in 5-osne obdelovalne tehnologije
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Pametne tovarne .I_.f—\:‘) J j\A
m DEMO Center Pametna tovarna predstavlja eno od osrednjih infrastruktur, kjer lahko
Studenti spoznavajo in delajo na kljucnih tehnologijah Industrije 4.0 kot so Digitalni
dvojcki in digitalni agenti; porazdeljeni sistemi, vele podatki in raCunanje na robu (5G
tehnologija v industriji), RFID, Virtualna (VR) in razSirjena (AR) resniCnost, pametna
rocna delovna mesta, kolaborativni in industrijski roboti, avtonomna vozila v logistiki, itd.

VIRTUAL Ini si o Digitalni dvojcek realnega sistema z digitalnimi
VIRTUALNO Realni sistem == agenti (GDA, DA)

Zajem v realnem

REAL
REALNO

Casu, vizualizacija
procesnih
parametrov

Optimizacija v realnem
Casu, korekcija
parametrov

Virtualna resni¢nost (Animacija procesov v
realnem casu)

DA — lokalni
digitalni agent

GDA -
globalni [ Y

digitalni agent



https://www.youtube.com/watch?v=tBhs3lfT-AY

Kljucne tehnologije pametne tovarne

Porazdeljeni sistemi in
racunanje na robu

Arhitekturni modeli DIGITALIZACLIA
Pametna tovarna Digitalni dvojcki

Virtualna (VR) in
navidezna (AR) resni¢nost

Self-adaptive modeling

) ) Modeliranje,
Pametna montaZa in strega Kolaborativna robotika v simulacija, podatkovna

Umetna inteligenca,

stregi in montazi analitika algoritmi

at ey of ublons ZIVEC Rok: Optimizacija vrstnega reda naroéil z digitalnim dvojékom

ZUPANCIC Anze: Optimiranje montazne linije za avtomatizirano sestavljanje zaslona vozila
. DEL FABRO Peter: Optimizacija in povecCanje razpoloZljivosti paletnega manipulatorja za oskrbo pakirne linije



prezi-windows.exe
Meta 2 AR UI - video/metaui_Veliko.mp4

: . L . : t\ J i\, 3
Napredni montazni in strezni sistemi - ‘ jj
Energijsko u€inkovite komponente za
fleksibilne in precizne hidravlicne montazne
in strezne naprave

Inovativne resSitve na podro€ju pnevmatike,

pnevmati€éne misice in krmilni algoritmi.
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Liniversity of Ljblicne e . . v . ] v
taculty of viechanicad ignecize - JERNE), Protner: Krmilni algoritem antagonisticno povezanih pnevmati¢nih misic (MAG)
|
e POZAR, Martin: IzboljSava krmilnega algoritma za pozicijsko regulacijo hidravli¢ne linearne osi z
. digitalnim ventilom (MAG)




Stroj za brizganje plastike

-
LS

-
Krauss Maffei

- NSOy
;A -
| | B

CX 35-180
BluePower
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Preoblikovanje v
Preoblikovanje kovin N Krivulje mejnih deformacij

039
038
07
06
05
0s {1
03
02
0,1

0
0.6

G VAN

Numeri¢ne simulacije N

03_1p5mm_R5_H10

Pokrovcek

Cep

Zgornja povrsina
baznega dela
Luknja

Dolivho mesto

Rob pokrovcka

Tecaj

Notranji rob

Stranska povrsina
baznega dela

ODB: DCO3_1pSmm_RS_H10_Z1p81327061697.843.0db Abaqus/Explicit Version 6.7-1 Sat Dec 17 12:35:23 Central £

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering

magistrsko delo: GREGORCIC, Rok. Ve&stopenjski globoki viek

. geometrijsko zahtevnega preoblikovanca




Preoblikovanje

G

Novi preoblikovalni postopki

Inkrementalno preoblikovanje

r Preoblikovanje Mg-zlitin, redke
zemlje Gadolinij

(Ave. Crit.: 75%)

J

-

\_

J

Lniversity of Ljnbljctne
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Mag. delo 1: DEZMAN, Jure. Analiza
brizganja polipropilena s prototipnim
konformno hlajenim polimernim
orodjem

Mag. delo 2: PETEH, Jaka. Analiza deformacij orodnega

vloZka iz akrilonitril butadien stirena s konformnimi
hladilnimi kanali



Mikroizdelovalne tehnologije

AN EAABORATORIJ

ALTERNATIVNE
TEHNOLOGIJE

Razvoj novih mikroizdelovalnih verig

Primer izdelovalne verige za mikroreaktorje:
- abrazivni vodni curek

- potopna elektroerozija

Rezanje bakrene plosCice zAVC  Erodiranje s potopno elektroerozijo

p——

voda pod i . dielektrik
visokim | 1 Ve _E -
tlakom a4 I f f,,_
= =& % |“[|
n ! o
Cu plosgica : i | i
— ! /=
L | 1 1
1 . et e
. £
SRERS) Cu elektroda
miza obdelovanec

Nacrtovanje mikroizdelkov
Primer mikromesalnika:

.

:-§‘%s*
0,

201

Primer mikroreaktor:

Lniversity of Linbljone
Faculty of Mechanical Fngineering

Nacrtovanje mikrofluidne enote za masovno proizvodnjo

Orodni vliozek

Polimerni mikroreaktor;ji

i Magistrsko delo: VADNU, Martin. Karakterizacija posredne izdelovalne verige za izdelavo mikromeSalnika




AN iﬁABORATORIJ

ALTERNATIVNE
TEHNOLOGIJE

Aditivne tehnologije

Razvoj streolitografskega 3D-tiskalnika primernega za
mikroizdelke:

SLA DLP:

* delovno obmodje (x-y-z): 30x20x25 mm

* locljivost: 20 ym

5 mm

* visina sloja tiskanja (najmanijsa): 2 ym —

ey e . Magistrsko delo: PEKOLJ, Boris. Nadgradnja DLP stereolitografskega tiskalnika

s Magistrsko delo: PEROSA, Matej. Kompenzacija neenakomerne osvetlitve in optimizacija
. stereolitografije pri osvetljevanju s projektorjem DLP




L edni abrazivni vodni curek

Magistrsko delo: JURICIC,
Marko. Primerjava naprav za
doziranje abraziva pri rezanju z
vodnim curkom

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering

Ice particles

Mineral abrasive

Razvoj nove tehnologije za predelavo hrane in letalsko industrijo:

Litron 135-15 PIV i 24°
Nd:YaG double pulse laser :

QI - switch pump chennber];o64 nm
\

“:.Aﬁé"/'wl ‘ M’{D ~r

% Rod 5 oy
— BeTeetey! l o Sheet optics
i Hod? 4 e divergent
,‘ I . - Pnu A \ M, Y, r
Q2 - switch Polarizer 21 harmonic generator
PTU
Controller PC

AN %ﬁABORATORIJ

ALTERNATIVNE
TEHNOLOGIJE

Light sheet
side view Frame 2

Light sheet
Fluorescent Ice particle

Double frame
CCD camera

Aluminium

percentage of particles (%)

30%

25%

0%

15%

10%

0%

W50 MPa, N=281
W 100 MPa, N=304
W 200 Mpa, N=424

theoretical velocity theoretical velocity | theoretical velocity
it 50 MPa at 100 MPa H at 200 MPa

130 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490 510 530 550 570 590 610 630 650 670 630

velacity (m-s)



Aditivne tehnologije, sistem za selektivno lasersko taljenje

LASERTEC 30 SLM

Sculpteo

- individualizacija Lufthansa vzdrzevanje

- kompleksna -> optimizacija teZe,
oblika funkcionalnosti
Implantant -> minimizacija stroskov
skladis¢enja

Razvoj in izdelava
letalskih delov na zahtevo

BMW

- minimizacija

teZe
- minimizacija teZe -> topoloska
—>topoloska optimizacija optimizacija
Stresni nosilec . Podpora/nosilec
Kolektor
Q Audi
' . . . . oo
-> minimizacija -> optimizacija
A stroskov hlajenja
skladiscenja af Vlozek orodja za
Rezervni deli na brizganje termoplastov
zahtevo

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering
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Aditivne tehnologije, sistem za usmerjeno lasersko
nanasanje kovinske zice ali prahu

3D POPRAVLIJANIJE

3D TISKANJE

3D OPLASCANIJE

RAZVOJ NOVIH FGM MATERIALOV

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering
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Obdelava in vrednotenje podatkov, sistemi za avtomatsko
industrijsko diagnostiko

S . -‘--\_\-‘-hl
enzorjl — i i ;
) -, Ny A
Analiza Izbira .
Signal ) r )\ Empiricni = stanje
Ignalov znacilk model

GORENIJE - Diagnostika HZA

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering
!
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Znanstveno raziskovalno & projektno delo CAVAR

LABORATORIJ

ZA VARJENJE

Modeliranje,
simulacije in

sprotni
nadzor
Laserske _ procesa

- Varjenje z

tehnologije .
. gnetenjem
(popravila,
varjenje,
Uporovno navarjanje) XRD meritve

varjenje * notranje
(to€kovno, napetosti
bradavi¢no, + zaostali

mikrouporovno) avstenit

Ultrazvoéno

(Friction Stir Napredne
Welding) karakterizacije
& poobdelave
(VISAR, LSP,
XPS, EBSD,
Oblo¢no itd)
varjenje:

varjenje MIG/MAG,
*  kovine TIG, CMT,
*  polimeri EPP, ROV

Aditivne
tehnologije
Z uporabo
robota

Spajkanje

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering




Aditivne tehnologije AT

LAVAR
LABORATORIJ
ZA VARJENJE

Nacrtovanje & izdelava
kompleksnih izdelkov

\

3D Robotsko navarjanje kovin
(uporaba vec robotov ini virov)

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering

magistrsko delo: MIKELJ, Andrej. Postopek robotiziranega navarjanja po plasteh in frezanja aluminijeve zlitine AlSi5
magistrsko delo: LAVRIC, AnZe. Lastnosti oblikovno oblono navarjene aluminijeve zlitine AlSi5




Aditivne tehnologije

|zkoriSCanje ultrazvoCne

LABORATORIJ
ZA VARJENJE

Analiza trdnosti aditivnih

energije

Aluminum

Titanium

J

kovinskih laminatov
-> LASAT (E,,,=14J @532nm)

LASER LINE
GENERATOR

CAMERA

Brez 3D
skeniranja 3D skeniranja

\_

Uporaba “in-situ”

Compression wave

e Tensile wave
- - >

1004

800

v (m/s)

0+

Ni delaminacije

T T T T T T ]
13107 2107 3107 4107 5107 6x107  7x107 807

Al U

Izrazita delaminacija

M

0.2 04 0.6 0.8 1 80 40 0
Location in thickness (mm) V (m/s)

T T T T T T |
\ 1107 2307 3x107  4x107 5x107  6x107  7x107  8x107 ‘
t(s)

)
-

Lniversity of Ljnblicne
Faculty of Mechanical Fngincering

magistrsko delo: SCETINEC, AljaZ. Krmiljenje robota s strojnim vidom za aktivno sledenje in manipulacijo

magistrsko delo: RUS, Marsel. Krmiljenje visine varilnega gorilnika pri oblikovnem oblo¢nem navarjanju



Planiranje in organizacija proizvodnje

2 10s| 145 120 s 75|7s
gl @ vulkanizacija (3) (a)

10s| 20s 42 s 43 s 27s

5
L g (10) G)
S z|(6)| (7) (8) montaza plastik (9) 25
g 3
° (11)
I 1 | I | | v 1 I =
0 20 40 60 80 100 120 140 158 Cas [s)

SPREMLJANIE,

ERP sistemi (SAP) - planiranje potreb po

delavcih, delovnih sredstvih in prostoru,

planiranje in spremljanje narocil

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering
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® OSNOVNO UPORABLJANIE

®POMOZNO UPORABLJANIJE

% DODATNO UPORABLJANIE
® PREKINITEV ZARADI POSTOPKA ZAJ
u PREKINITEV ZARADI MOTEN]J PODAT

% PREKINITEV ZARADI
OKREVANIJA

® PREKINITEV ZARADI OSEBNIH
ZADEV

u NI RAZPOZNAVNO



Planiranje in organizacija proizvodnje

VisTable — optimizacija razmestitve delovnih mest v prostoru

vis 7%, TABLE'

= LexSimm
0' ’Q torMarium

Prakti¢no delo studentov na problemu iz podjetja !!!

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering

uskladitev aktivnosti

LAMPA

Podatek [enota [ vilicar [Milk-run] AGv [Transp.[r. AGv]
Zasedenost % 71,03 99,8 69,38] 22,7] 9s7d
Pristop vilicarja Dvigalo % 46,27 37,5| 26,88 0] 32,3
—— Milk-run Potovanje % 2096| 21,74] 36,55 22,7 54,03
— AGV Povpreéen ¢as transporta _|s 249 522 282 100 554
—— Transporter Variacija &asa transporta S 75) 181 96| 12] 214
Regalni AGV Povp. Kol. TE v obtoku TE 2,76| 5,79 3,13 1,11 6,13
Stevilo transportnih sredstey{/ 3| 1 4 1 1
MozZnost vpeljave / Da IDa Da Da Da
500 | 11ZMENA |
o |
§‘°° = |Enota [ Viligar [Milk-Rur|_AGV [Transp.|R. AGV
& s Koristnost|/ a75| as4) 459 450 4,34
3 V| L 1 | |Rang / 1 3| 2 4 E
% 200 % Stroski  [€/leto] 66946] 23209] 65238 35102] 14607
i 3 _+—T| | |Rane / s| 2| 4 3| 1}
3 S cea / 0,071] 0,295 0,070 0,128] 0,297
e al
0 Rang / 4 | 5 3 1
o 1 2 3 4 5 6 i
Cas [leta)
566 | 21ZMENI ]
=800 =
& 700 A Enota | Vilicar [Milk-Run] AGV_|Transp.|R. AGV
X600 Koristnost|/ a7s]  a354] as9] 450 4,34
] :‘;g ——— Rang / 1] 3| 2| a E|
%205 Stroski  |€/leto] 122003] 41712 68990] 37468] 15444
_§20° = Rang / s| 3| 4 2| 1
S 100 |t CBA / 0,039] 0,109] 0067 0,120] 0,281
0 e Rang / s| 3 4 2 1]
o 1 2 3 a4 5 6 7
Cas [leta)
1400 | 31ZMENE |
w1200
>, |Enota [ vilicar [Milk-Run] AGV [Transp.[R. AGV
1000
z R Koristnost|/ a75]  asa] as9] 450 4,34
3 e Rang / 1| 3| 2 4 E|
g [~ | Istroski__|e/leto] 177059] 60125 72742 39833 16284
00 = Rang / s| 3] 4 2| fl
2 200 a— CBA / 00271 0076] 0063 0113 0,267
0= Rang / s| 3 a4 2 1]
(1] 1 2 3 < s 6 t &
Cas [letal

FlexSim — optimizacija proizvodnje, organizacija dela, €asovna
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Toplotna obdelava in oplemenitenje povrsin s ) LATOP

= [aserske povrsinske obdelave: kaljenje, pretaljevanje, legiranje, oblaganje
= Staranje aluminijevih, magnezijevih zlitin...

= Kaljenje, popuscCanje, induktivno kaljenje, anodizacija...

= Udarno utrjevanje povrsine

Liniversity of Ljblicne
Faculty of Mechanical Fngincering




) . A ; . ) S, LATOP
Preiskave kovinskih in nekovinskih materialov »

» Merjenje zaostalih napetosti: » Analiza laserskega rezanja s pomocjo
o z metodo vrtanja slepih lukenj akustiCne emisije AE.
o zXRD metodo .

LASER SPECTRA
PHYSICS820 - ----- SUBJECT

-----------------

_____________________________________________

o

P,v.p : CAMSVASC T Q 1 | sQUARING OF h
L

' AMSY4-PC ' ' THE SIGNAL [
v VISUAL AE: ! ' v
. features of the . . 1 ::
o AE signal i i o
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| EXTRACTION e
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|lzdelava, testiranje in toplotna obdelava kompozitnih delov : LATOP

Razvoj kalupov in postopkov za izdelavo kompozitov
Vakuumska infuzija

Avtoklav-prepreg tehnologija

Nacrtovanje hibridnih lepljenih spojev .
Raziskave obnasSanja in vzdrzljivosti kompozitov pri utrujanju

Spiralna cevka

Razvoj kalupov in postopkov

Vakuumska
¢rpalka

- Vosek
- Ogljikova vlakna
- Hrapalna tkanina
- Mrezica

A\ - Folija

-0
24
| Laminirna plos¢a

e e —

Vakuumska infuzija Avtoklav tehnologija

A-scan on inpurity (Al-chip)

AMP(%)

£3

transton
&5 between different
5 3 *'ply- orientations

Lnivs
Faculty of

100 101 102 (03 104
Time [ps]

100 120 140 1 200 220
o ) Scanning Axs(mm)

Ultrazvoéne preiskave Preiskave poskodb z vrstiénim Analiza vzdrzljivosti in
proizvodnih napak elektronskim mikroskopom poskodb materiala




Energijski in snovni tokovi v industriji ( f-f:f Laboratorij za toplotno tehniko

Realno okolje na laboratorijski,
pilotni in industrijski velikostni skali ~—

Virtualno okolje: simulacije,
optimizacije

=N (i 23 | 1000 = & & Tahoma s 2EB /Ui A

vir: https://www.krka.si/sl/medijsko-sredisce/foto-in- -
video-arhiv/krka-v ki-razvojni-laboratoriji/ (Chouiars. ko B ser
. - I o a = — = _ L 1.00 m 100
| s o e i v N o T 20,00 *C 0.00
= : | | e M 997.31 kg 0.00
;UINTF :G zz: :::
= ;E:;; S:"D 7~ Rate 0.00 % 000 [ |1
= BUSF2
FRACE
RUN
= 5TOP

Analiza, vodenje in nadzor energijskih in snovnih

tokov v industriji.

Prenos toplote in snovi v procesnih sistemih,
farmaciji, (bio)reaktorjih, membranskih tehnologijah,

iy o o e termi¢nih separacijskih tehnikah, €istilnih napravah,




Prihodnost proizvodnega strojnistva

®m Prihodnost proizvodnega strojniStva

— Razvoj novih produktov in novih materialov je mogoc€ le ob RAZVOJU NOVIH PROIZVODNIH
TEHNOLOGIJ, KI BODO ZAGOTAVLJALE NJIHOVO IZDELAVO/OBDELAVO.

m Velik del industrije orientiran na [ : : \
izdelovalne tehnologije Ka| boste delali:
- izbira/dolocCitev
" Sluzbe: opreme/tehnologije
— Strojna industrija : .
— Avtomobilska industrija - planlranje celostne
— Letalska industrija proizvod nje
— Industrija orodij . - -
_ Farmaciia - organizacija podjetij
— Medicina - vodenje podjeti]

— Raziskovalni laboratoriji

— Proizvodne tehnologije zelo mocne v ) programlra_nje ..
tujini... obdelovalnih tehnologij
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-
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Studij proizvodnega strojnistva

Kaj je razlika

Zakaj sploh med 1. n 2.
obiskati drugo stopnjo?
stopnjo? Kakvo p(?.teka
studij?
@
c

Bo kaj
prostega
casa?

329

Magistrsko vs.
diplomsko

Proizvodna...
hm, je tudi za
punce?

Kaksne so
moznosti po
koncanem
Studiju?

Faculty

delo



BODITE INFORMIRANI
GLEJTE KJE SO ZAPOSLITVE
BODITE VESCI PROIZVODNIH TEHNOLOGIJ

BODITE UCINOVITI

STROJNISTVA




